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(54) THEP KHONG GI AUSTENIT CHUA CROM-NIKEN- MANGAN-PONG
CHUA LUJONG NHO NIKEN

(57) Sédng ché dé cép dén thép khong gi austenit chifa (a) C v6i lugng ndm trong
khoang tir 0,03% trong lugng dén 0,064% trong lugng, (b) Si véi luong nim
trong khoéng tir 0,2% trong lugng dén 1,0% trong lugng, (c) Mn véi luong nim
trong khoang tir 7,5% trong lugng dén 10,5% trong lugng, (d) Cr v6i luong nim
trong khoang tir 14,0% trong luong dén 16,0% trong luong, (e) Ni véi lugng nidm
trong khoang tir 4,15% trong luong dén 4,41 % trong luong, () N véi lugng ndm
trong khoangtir 0,04% trong lugng dén 0,25% trong luong, (g) Cu véi lugng
nam trong khoang tir 1,0% trong lugng dén 3,5% trong luong, (h) vi luohg Mo
va con lai 1a Fe va céc tap chét. Thép khéng gi nay chita 8-ferit véi lugng nhd
hon 8,5 va théoa mén coéng thic d-ferit = 6,77 [(d)+(h)+1,5(b)]-4,85[
(€)+30(a)+30(£)+0,5(c)+0,3(g)]- 52,75.
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Linh vuc k¥ thudt duoe dé cdp

Séng ch€ dé cap dén thép khong gi austenit, cu thé hon Ia thép khong gl

austenit chifa crom - niken - mangan - déng chita Ivong nho niken.
Tinh trang k¥ thudt cua sdng ché

Patent My s6 5286310 dé cap dén thép khong gl austenit chifa crom - niken -
mangan - déng chifa lugng nhd niken, thép khéng gi austenit nay chia lugng nhd
niken va cé thé ch4p nhan dwoc vé ciu tric kim tuéng hoc, do bén co hoc, d6 bén
chéng an mon va do gia cong. Thép khong gi austenit nay chita crom véi lrong it nhat
12 16,5% trong luong dé c6 duoc do bén chéng an modn ¢6 thé chdp nhan duoc.

Tuy nhién, lugng crom nay khéng duge 16n hon 17,5% trong lirgng dé ngin sur
hinh thanh khéng mong mudn cta delta ferit (3-ferit) trong sut qué trinh nung néng
va lam giam kha nang gia cong khi nung. Hon nita, thép khong gi austenit néu trén
chita niken v6i lugng it nhét 1a 2,5% trong lugng dé 1am ting kha ning gia cong ngudi
va ngan ngira su bién dang clla austenit vao mactensit. Tuy nhién, Iugng niken khong
duge 16n hon 5% trong luong do gi thanh cha né tuong d6i cao.

Mic di thép khéng gi austenit néu trén cé thé cé dé bén chdéng in mon va kha
nang gia cong ngudi hay néng chép nhin duge, nhung lugng crom cha né vin cao
(nghién ciu trude day cho théy ring cén it nhdt 1a 17% trong luong crom dé c6 duge
d6 bén chdng dn mon & mudc t6i thiéu), c6 thé 1dm gidm do bén cha thép khoéng gi
austenit va c6 thé gay ran niit trong qué trinh cdn néng.

Bdn chdt ky thudt ctia sdng ché
Do d6, muc dich clia sdng ché 12 dé xuét thép khéng gi austenit chifa crom -

niken - mangan - déng chiia Iugng nhé niken ¢6 kha nang khéc phuc cac nhugc diém
néu trong cic giai phdp ki thuat da biét.

Sang ché de xudt thép khong gi austenit chita: (a) C véi Iwong nim trong
khoang tir 0,03% trong Iugng dén 0,064% trong luong; (b) Si véi lugng nam trong



9872

khoang tir 0,2% trong lugng dén 1,0% trong lugng; (c) Mn v6i luong nim trong
khodng tir 7,5% trong lugng dén 10,5% trong luong; (d) Cr véi lwong nam trong
khoang tir 14,0% trong lugng dén 16,0% trong lugng; (e) Ni véi luong nim trong
khodang tir 4,15% trong lugng dén 4,41% trong luong; (f) N véi luong nim trong
khoang tir 0,04% trong luong dén 0,25% trong lugng; (g) Cu véi Iwong nim trong
khoang tir 1,0% trong luong dén 3,5% trong luong; (h) vi luong Mo; va con lai 13 Fe
va cac tap chit. Thép khong gi austenit nay chda 8-ferit v6i luong nho hon 8,5 va thda

man cong thic sau:

o-ferit = 6,77 [(d) + (h) + 1,5 (b)] - 4,85 [(e) + 30 (a) +30 () + 0,5 (c) + 0,3 (2)] -
52,75.
MG ta van tdat cdc hinh vé

Trén hinh vé minh hoa mét phuong dn thuc hién wu tién clia sang ché,

Fig.1 1a d6 thi minh hoa méi tuong quan giita luong §-ferit clia thép khong g1
austenit theo phuong an thuc hién uu tién cha séng ché va nhiét do gia cong nong.

MG td chi tiét sdng ché

Thép khong gi austenit theo sing ché chifa crom - niken - mangan - déng chita
niken v6i lugng nho chifa: (a) C véi lugng nam trong khoéng tir 0,03% trong luong
dén 0,064% trong lugng; (b) Si v6i lugng nam trong khoang tir 0,2% trong lwong dén
1,0% trong lwong; (c) Mn véi lugng ndm trong khodng tir 7,5% trong lwong dén
10,5% trong luong; (d) Cr v6i lugng nim trong khoang tir 14,0% trong luong dén
16,0% trong luong; (e) Ni véi luong ndm trong khoang tir 4,15% trong luong dén
4,41% trong luong; (f) N véi lugng nim trong khodng tir 0,04% trong lugng dén
0,25% trong lugng; (g) Cu véi lvong nim trong khoang tir 1,0% trong luong dén 3,5%
trong luong; (h) vi luong Mo; va cdn lai 12 Fe va cic tap chét. Thép khéng g1 austenit

nay chia o-ferit véi lugng nho hon 8,5 va théa méan cong thiic sau:

o-ferit = 6,77 [(d) + (h) + 1,5(b)] - 4,85 [(e) + 30 (a) +30 (f) + 0,5 () + 0,3 (g)] -

52,75, trong dé (a), (b), (c), (d), (e), (D), (g), (h) trong céng thifc nay 1a lugng cta timg
nguyeén t6 twong ting (% trong luong).
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Hon nira, thép khong gi austenit c6 thé cdn chifa B v6i luong nim trong khong
tl 5 dén 30 ppm d€ lam gia ting kha ning gia cong néng. Luong tap chét ¢6 hai, nhu
S (luu huynh) va P (phospho), cang nhé cang t6t. Tuy nhién, do chi phi lién quan tdi
viéc loai bo céc tap chat nay, nén luong S duge giéi han dén 150 ppm, va luong P
duge gidi han dén 0,06% trong luong.

Fig.1 minh hoa m6i twong quan gitfa lugng &-ferit clia thép khong gi austenit
theo phuong dn thyc hién uu tién cha sdng ché va nhiét d6. Két qui nay cho thdy ring
khi nhiét d6 tang I16n hon 1250°C trong qua trinh cdn néng, thi lugng §-ferit ting rat
nhanh, dan dén nguy co ran mit mép ctia tdém thép khong gi austenit dugc cén. Ngoai
ra, trong qud trinh cdn néng cin nhiét do t6i thigu 13 1050°C dé thu dwge do bén co
hoc cén thiét.

Vidu thuc hién sang ché

Céc vi du va céc vi du so sanh sau ddy minh hoa céc k&t qua t6t hon nhiéu cia
sang ché so véi cac gidi phap k¥ thuat da biét.

Bang 1 minh hoa thitr nghiém tdc dong ran niit mép d6i véi cc méu thir nghiém
khac nhau cua thép khong gi austenit clia cdc vi du tir 1 dén 9 va cdc vi du so sénh G
1 dén 5, trong d6. thanh phén cu tao khéc nhau ( chi ¢6 cdc nguyén t6 Ni, C, Si. Mn,
Cr, va Cu duoc thé hién). Viéc thir nghiém duoc tién hanh bing cich cén néng & nhiét
d6 nam trong khoédng tir 1050°C dén 1250°C. Két qua thir nghiém cho théy rang moi
vi du v€ thép khong gi austenit theo sdng ché nay chita 8-ferit véi lwong nhd hon 8,5,
va khong co vét nit mép nao doéi véi cic miu thir nghiém clia cdc vi du tix vi du 1 dén
9. M6i méu thir nghiém trong cdc vi du so sdnh tir 1 d&n 5 chita §-ferit véi lugng 16n
hon 8,5. Cac vét nit mép duge thdy & cdc mau thit nghiém trong cédc vi du so sdnh fix
dén 5.
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Bang 1
Vidu Ni C Si Mn Cr Cu o-ferit Ri..m.n
1 4,31 0,053 050 7,60 16,30 1,60 3,49 Khéng
2 4,05 0,032 0,53 7.85 15,36 171 6,636 Khéng
3 4.07 0,032 0,54 8,00 15,33 1,66 6,259 Khéng
4 4.55 0,032 058 7,54 1523 1,59 4,984 Khong
3 4,15 0,059 0,62 744 15726 1,65 3,859 Khéng
6 4,24 0,046 0,42 786 15,68 1,66 3,278 Khoéng
7 421 0,051 049 7,63 1516 1,62 1.684 Khong
8 4.09 0,060 0,50 8,086 1514 1,70 0,109 Khéng
9 419 0066 054 7,76 1499 165 -1989 Kheng
Cac vi ;
duso  Ni C Si Mn C  Cu  Sfent Renndt
Sé.fl_h. mE-I_'.I
M 1 4,31 0,039 047 7,07 1904 2,15 28,58 Ran nuat
2 4,36 0,05 045 7,58 17,53 2,03 13,82 Ran niit
3 437 0,046 047 7,9 1833 1,71 22,60 Rannt
4 477 0052 051 7,54 1813 173 1985 Rannit
5 4,45 0,051 0,53 7,5 16,20 1,5 9.1 Ran nixt

Bang 2 minh hoa thr nghiém d6 bén chéng an mon (ASTM B 117) bing cich
st dung suong mudi d&i véi cdc miu thir nghiém khic nhau cla thép khéng gi
austenit trong cac vi du tir 10 dén 12 va vi du so sénh 6 (thép khong gl loai 304),
thanh phén cau tao khac nhau (chi céc nguyén t6 Ni, C, Si, Mn, Cr, Cu, va B duoc thé
hién). K€t qua thir nghiém cho thdy ring méi vi du cha thép kKhoéng gi austenit theo
sdng che ¢6 muc an mon thdp bing két qua thir nghiém véi thép khéng gi loai 304

 (khong 16n hon 0,1%) ctia cac gii phip k¥ thuat d4 biét.

Bang 2
Viduo Ni C Si Mn Cr Cu B Miic in mon
10 4,40 0,058 048 756 1526 1.79 0,0001 <0,1wt%
11 4,11 0,051 0,54 7,86 1535 1,69 0,0032 <0,1wt%
12 3,40 0,058 0,77 784 1494 1,78 0,0001 <0,1wt%
Vidu ; : T
a8 dati Ni C Si Mn Cr Cu B Mttc an mon
6 802 0045 0,53 125 18,19 023 0,0008 <0,1wt%

Lwu ¥ réng, lugng crom chia thép khong g austenit & timg vi du trong cac vi du
tir 1 dén 12 theo sang ché thép hon 17%, day 12 véu céu t6i thidu trong cdc giai phdp
k¥ thuat da biét dé c6 duge mitc chin &n mon t6i thidu.

5.
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Bang 3 minh hoa thanh phén cdu tao clia miu thir nghiem thép khéng gi
austenit ca cic vi du tir 13 dén 22 va cic vi du so s4nh tir 7 dén 10 (chi cdc nguyén t6
N1, G, 81, Mn, Cr, va Cu dugc thé hién). Bang 4 minh hoa méu thir d6 bén co hoc clia
mau thir nghiém thép khéng gi austenit trong cdc vi du tir 13 d&n 22 va céc vi du so
sénh tir 7 dén 10. Céc ket qua thir nghiém cho thdy ring thép khéng gi austenit cé do
gian dai tot hon so vdi thép khong gi loai 304 trong gii phédp k¥ thuat d3 biét. Cac
tinh chat co hoc khéc, chang han nhu do bén kéo, d6 bén udn, vi do6 cling clia thép
Khong gi austenit theo sing ch€ c6 thé so sdnh v6i cdc tinh chét co hoc clia thép
khong gi loai 304 da biét.

Bang 3

vi du Ni 8 S1 Mn & Cu
13 426 0036 056 7.7 1512 1.67
14 421 0039 047 797 1532 166
15 421 0056 054 769 1526 179
16 415 0049 048 77 1526 166
17 420 0,040 049 793 1535 167
18 421 0039 048 796 1529 166
19 422 0044 046 793 1501 170
20 417 0064 05 771 1516 165
21 420 0,055 .52 7,70 15,32 1,68
22 441 0058 048 756 1527 180
“s,g'ﬁfo Ni C Si Mn Cr Cu
7 3,06 0,039 0,53 117 18,14 0,23

8 804 0041 050 115 1815 021

9 808 0039 049 118 1817 024

10 8,03 0,040 0,52 1,11 18,09 0,22
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Béng 4
vi du dobénkéo,  do bén udn, do cimg,  do gidn dai,
' (MPa) (MPa) (HRBO) (%)
13 621,7 313.,3 83,5 55,2
14 630,2 289.5 82,5 553
15 628.5 287.6 82.3 55,0
16 642,3 291,3 82,8 53,1
17 618.,4 312,0 84,3 53,7
18 634.,6 296,4 82,8 53,8
19 639.0 3172 83,9 54,1
20 642.6 319,7 84,7 54,3
21 621,7 313,3 83,5 55,2
22 641,9 301,6 83,4 534
viduso  d6 bén kéo, do déo, do cimg,  do gifn dai,
sanh (MPa) (MPa) (HRBO) (%)
7 660,0 324.,6 83,2 49.1
8 660,6 325,0 82,6 46,8
9 663,8 328.9 82,4 48.8
10 657.8 322.8 81,8 48,3

Céc thir nghiém néu trén cho thdy ring thép khong gi austenit theo sdng ché c6
kha nang cho 6 bén co hoc, do bén chéng 4n mdn va d6 én dinh pha m§ maén trong
qua trinh gia cong néng hay ngudi véi lugng niken va crom tuong déi thép so véi cac
thép da biét.
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YEU CAU BAO HO

1. Thép khoéng gi austenit chifa:
(a) Cv6i lugng nam trong khodng tix 0,03% trong lugng dén 0,064% trong luong;
(b) Si vai lugng nam trong khoang tix 0,2% trong Iuong dén 1,0% trong luong;
(c) Mn véi lugng ndm trong khoang tir 7,5% trong Iuong dén 10,5% trong luong:
(d) Cr v6i lugng ndm trong khoéng tir 14,0% trong luong dén 16,0% trong luong;
(e) Ni v6i lugng nam trong khoéng tir 4,15% trong Iwong dén 4,41% trong Irong;
(f) N v6i lugng nam trong khoéng tir 0,04% trong lugng dén 0,25% trong Iuong;
(g) Cu v6i lugng nam trong khodng tir 1,0% trong lugng dén 3,5% trong Iuong;
(h) vi lvong Mo; va

con lai 1a Fe va céc tap chét; va tity ¥ mot hodc nhiéu chat trong s6 cic chét
sau: |

B v6i lugng ném trong khoang tit 5 dén 30 ppm;
S v61 luogng khéng 16n hon 150 ppm, vashodc
P véi luong khong 16n hon 0,06% trong lugng,

trong dé thép khéng gi nay chia d-ferit v6i luwong nhd hon 8,5 va thda man
cong thifc sau

o-ferit = 6,77[(d)+(h)+1,5(b)]-4,85[(e)+30(a)+30(H)+0,5(c)+0,3 (g)]-32,75;

trong d6 d% ben kéo ciia thép khéng gi austenit nay nim trong khoéng tir 618,4 dén
642,6 Mpa; va

trong d6 do giin dai nam trong khodng tir 53,1 dén 55,3% va dé cing nam trong
khoang tir 82,3 dén 84,7 HRBO.

2. Thép theo diém 1, trong d6 d6 bén ubn ciia thép khong gi austenit ndy nim trong
khoang tir 287,6 dén 319,7 Mpa.
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